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Paienianspruche: 

1. Verfahren zum Messen der Absiande von 
Markierungen an einer Maierialbahn, insbesondere 
zum Messen der Absiande der Transport- Randlo- 
chung an einer Endlospapierbahn, bei dem die 
Messung an der laufenden Bahn vorgenommen wird. 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem der 
Messung unterworfenen Bahnteil {!', 1") durch 
Beeinflussung der Geschwindigkeil der Pahn (1) vor 
und nach dem MeBbereich die Zugspannung auf 
einem Minimalwerl gehalien wirdL 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem Langsrandieilbereich (1") der 
Bahn (1) die Zugspannung auf einem Minimalwen 
gehalien wird. wahrerid der andere Lang5randteilbe- 
reich {!"') der zur Bahnforderung dienendcn 
Zugspannung ausgesetzi bleibt. 

3. Vorrichiung zur Ausfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet. daO die 
Aniriebsdrehzahlen aufeinanderfolgender Forder- 
walzenpaare (2, 3, 4,: 5) fur die Bahn (1) iiber eine 
Sieuervorrichiung aufeinander abgesiimmi sind, 
derari, daB in dem zwischen ihnen befindlichen 
Bahnieil (T) die Zugspannung auf einem Minimal- 
werl gehaiten wird, und daB die Absiands-Langen- 
meBvorrichiung (6) zwischen diesen Forderwalzen- 
paaren angeordnel ist. 

4. Vorrichiung zur Ausfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
einem Forderwalzenpaar (2, 3) am Eingang der 
MeBanordnung nachfolgend wenigsicns eine Bahn- 
ablcnkwalze (7) zugeordnet isl. die iiber ihre 
Langsrichtung nur leilweise die Bahn (1) absiOlzt 
und daB die Absiands-LangenmcBvorrichiung (6) 
dem nichi abgesiuizien Bahnlangsbereich (1") 
zugeordnet isl. 

5. Vorrichiung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bahnablenkwalze (7) zyhndrisch 
und daB ihre Achse ('A'-X;schrag zur Bahnlangsach- 
se angeordnel ist, 

6. Vorrichiung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Achse (X'X}6cr Bahnablcnkwalzc 
(7') scnkrecht zur Bahnlangsachse angeordnel und 
die Walzenform kegelstumpfformig oder zylindrisch 
mit unierschiedlichc Durchmcsser {7a, 7b) aiifwci- 
scnden Abschniiien ausgebildei ist. 

7. Vorrichiung nach einem oder mchrcrcn 
vorsiehcnden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Absiands-LiingsnmeBvorrichtung (6) einen 
von der Bahn (i) angetriebencn Impulsdrehgcber 
(18) und cinen den Markierungen, z. B. Transportlo- 
chern (13), zugcordncten Ablasier (12, 14) aufwcisl, 
daB der Impulsdrehgeber mil einem mit vorwahlba- 
rcm Wert einslellbaren Zahlcr (19) vcrbunden isl, 
daB der Abtaslcr mil einer Sleucrlogik (20) 
verbunden ist. die den Zahler (19) sclzt und an einen 
mit dem Zahler vcrbundcnen Spcicher (22) cinen 
Speichcrbefehl lieferl. und daB der Spcicher mil 
einer Anzeigevorrichlung (23) verbunden ist. 



Die Erfindung bciriffi cin Verfahren zum Messen der 
Absiande von Markierungen an einer Matcrialbahn, 



insbesondere zum Messen der Absiande der Transport- 
Randlochungen an einer Endlospapierbahn. bei dem die 
Messung an der laufenden Bahn vorgenommen wird. 
sowie eine Vorrichiung zur AusfQhrung dieses Verfah- 
5 rens. 

Aus der GB-PS 10 08 769 isi ein MeBverfahren 
bekannt. bei dem eine Papierbahn mil Transpori-Kand- 
lochungen durch den Bahniransporl auch uber den 
MeBbereich einer Zugspannung ausgesetzi wird. Zur 

10 Messung der Transporllochabsiande werden im Ab- 
stand unierhalb der Bahn angeordneie Lichiquellen 
synchronisien cin- und ausgeschatieu Die durch die 
Transporilocher hindurchtreienden Lichlsirahlen wer- 
den Ober Umlenkspiegel und eine Oplik der visuellen 

>^ Beobachlung zugefiihru Befinden sich die uberprufien 
Transportlochungen an ihren yorbestimmien Slcllen 
und ist somii der Isi-Lichtabsiand dem Sollweri des 
Lochabstandes exaki gleich. ergibi sich eine vollsiandi- 
ge Deckung der optischen Abbildung der beobachieien 

^« Transportfocher Sind Abweichungen vorhanden, erge- 
ben sich zueinander verschobene optische Abbildungen 
der Locher. Die Bahnspannung soil wahrend der 
Messung konsiani gehalien werden. Nachieilig isl, daB 
bei dem bekannien Verfahren keine exakte Messung 
nioglich ist. Auch eine konsiante Bahnspannung wird bei 
unterschiedlichen Bahnmaierialien, BahnsL^iken, Tem- 
peraiur- und Feuchtigkeiiswerien zu vcrschiedenen 
Dehnwerten fuhren. Trill aber eine unierschiedlichc 
Dehnung der Bahn ein, kann die Messung nichi exakl 
sein. 

Aus der DE-AS 2111 834 isl zwar bcreiis ein 
Verfahren zum Langemessen einer Warenbahn. z. B. 
von Gewirken oder Gesiricken. bekannt. bei dem 
wahrend des Bahnlaufes die Langenmessung vollzogcn 
wird, wozu ein Durchhang der Warenbahn erzeugi wird, 
in dessen Bereich cin Langenmesser miBi, wobei die 
Maierialbahn nur der durch das Eigengewicht hervorge- 
rufenen Dehnung unlerliegl, jcdoch ist dieses bckannte 
Verfahren nichi fur das Messen der Absiande von 

4" Markierungen an einer Maierialbahn gedacht, insbeson- 
dere nichi fur das Messen der Absiande der 
Transport-Randlochungan einer Endlospapierbahn. 

Aus der US-PS 33 23 700 isl ferner cine Bahnkanien- 
sieuerung fiir cine Endlospapierbahn mit Transporl- 
Randlochungen bekanni. Die Papierbahn wird dabei 
iiber frei drehbare. in die Transpori-Randlochungcn 
cingreifendc, fluchlende Rader gefiihrl, mil dencn 
Lochscheiben fcsi verbunden sind, die durch fotoelekiri- 
sche Fuhlcr abgeiasiei werden. Ober diesc Fuhler 

'»<) werden Bahnkanienaniriebe so gesieueri. daB ein 
Schragverzug der Papierbahn vermieden wird. Eine 
Messung des Lochabstandes der Transporl-Randlo- 
chungen isl nicht vorgcschen. 

SchlieBlich ist cs bekannt. die Absiande der 

OS Transporilochung von mil Druckmaschinen produzier- 
tcn Endlosformularen dadurch fesizusiellcn, daB ein 
Abschnill der Bahn aus der Druckmaschine eninommcn 
und auf einem McBlisch mil einem MaBsiab verglichcn 
wird. Nachieilig isl hierbci, daB Fchler in den 

w) Lochabstandcn nicht soforl crkannt werden konnen und 
fiir die Messung die Produklion gesloppl werden muB. 

Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde. cin 
Verfahren und eine Vorrichiung zum Messen der 
AbstHndc von Markierungen an einer Maierialbahn. 

• nsbcsondcre zum Messen der Absiande der Transpon- 
Kandlochung an einer Endlospapierbahn zu schaffen. 
die es ermoglichen, die an einer laufenden Bahn 
durchgefiihrlc Messung einfach und iroizdem mil 
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groQtmoglicher Genauigkcit durchzufuhren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mil den in den 
Paicnianspruchen 1 und 3 enlhaltenen Merkmalen. 

Die Erfindung bielet den Vorieil. daB di*r Messungen 
exaki bei laufender Bahn ausgefuhrt werden konnen. so 
daB fehlerhafie Abweichungen der Absiande der 
Bahnmarkierung sofort fesistellbar und korrigierbar 
sind und der ProdukiionsprozeQ nicht unierbrochen 
werden muB. Ferner bielet die Erfindung den Vor eil. 
daB, bedingi durch die Messung an einem spannungs- 
freicn Bahnteil. die Dehnung der Materialbahn nicht 
besonders berucksichtigt werden muB und die Vorrich- 
tung dadurch besonders einfach ausgefuhrt werden 
kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand vpn in der 
Zcichnung dargesteliien Ausfuhrungsbeispielen naher 
bcschricben. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine schematische Seitenansichl der MeBan- 
ordnung nach der Erfindung; 

F i g. 2 eine Draufficht; 

Fi g. 3 eine Seitenansichl einer anderen Ausmhrungs- 
form; 

F i g. 4 eine Draufstcht hiervon; 
Fig. 5 eine Seitenansichl einer weileren Ausfiih- 
rungsform; 

F i g. 6 eine Draufsicht; 
F i g. 7 ein Blockschaltbild; 

F i g. 8 eine Seitenansichl der Abiaslvorrichlung und 
F i g. 9 eine Draufsicht. 

Die Erfindung wird nachfolgend. beispielsweise in 
Verbindung mil einer Vorrichtung zum Messen der 
Lochabstande der Transpori-Randlochungen einer aus 
einer Druckmaschine auslaufenden, bedruckten Endlos- 
papierbahn, beschrieben. 

Wie aus Fig, 1 ersichtlich, iritl die Papierbahn 1 in 
der angegebenen Pfeilrichtung iiber ein Forderwalzen- 
paar 2, 3 am Auslauf einer nichl dargesteliien 
Druckmaschine aus und gelangl zu einem im vorgege- 
benen Abstand befindlichen. in gleicher Hohe angeord- 
nelen weileren Walzenpaar 4, 5. Diesem nachgcordnei 
kann dann eine Bahnaufwickclvorrichlung folg6n. Beide 
Walzenpaare 2, 3 und 4, 5 sind angetrieben. Die 
Antriebsdrehzahlen dieser Walzenpaare sind so aufein- 
ander abgestimmi, daB der Bahnabschniti T zwischcn 
den beiden Walzenpaaren zugspannungsfrei isi und 
leicht flatleri. Vorzugsweise erfolgt die Sleuerung der 
Aniriebsgeschwindigkeil der Walzen 4, 5 durch eine 
gecigneie nichl dargesiellie Einrichtung in Abhangig- 
keii von der Aniriebsgeschwindigkeil der Walzen 2, 3. 

Dem Bahnabschniti 1' isi eine Absiands-LangenmeO- 
vorrichtung 6 zugeordnel. die sprier noch naher 
beschrieben wird. Auf diese Weise kann die Messung 
der LochabslSnde der Transportlochungen der Papier- 
bahn 1 an der laufenden Bahn, aber au einem 
zugspannungsfreien Bahnabschniti vorgenommen wer- 
den/ 

Bel der Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und 4 
durchlaufl die Papierbahn 1 wiederum das Walzenpaar 
2. 3 am Auslauf der Druckmaschine. Die Papierbahn 
lauft dann iiber eine in einem vorbeslimmien Abstand 
angeordneie Ablenkwalzc cJcrcii Achse X-X schrag 
zur Langsachse der Papierbahn 1 angeordnei ist. 

Von dieser Ablenkwaize 7 verliiufl die Bahn 1 nach 
abwarts zu einer hohenbeweglichen, die Bahnzugspan- 
nung bestimmenden Walzc 8 und von dieser zu einer 
weiteren Waize 9. welchc /.u einer Aufwickelvorrich- 
lung der Bahn gehorl. 

Dadurch, daO die Bahn iiber die .schrag gestellie 



Walze 7 verlauft, wird der in Bahnlaufrichiung rechis 
liegende Bahnlangsteilbei-eich zugspannungsfrei und 
flailert leicht Die Zugspannungsfreiheii dieses Bahn- 
langsberiiiches 1" ergibi sich, weil die der Zugspannung 
^ durch die Walze 8 unlerworfene Bahn von der Walze 7 
im wesenilichen im linken Randbereich abgesiiiizi wird. 
Zum rechien Bahnrandbereich hin erfolgi infolge 
fehlender Absiiiizung durch die Walze 7 eine Zugenila- 
siung. Die Bahn ist daher im Bahnlangsbereich I" 
zugenispannt und kann leicht flaiiern. 

Diesem Bahnlangsbereich t" ist wiederum cine 
nichidargesiellie MeBvorrichiung wie nach Fi g. 1 und 2 
zugeordnel. 

Der Bahnlangsbereich 1"' unierliegi der volien 
i"* Bahnzugspannung. welche zur Forderung der Bahn 1 in 
der angegebenen Pfeilrichtung noiwendig ist. 

Ansiaii die zylindrische Ablenkwaize 7 schrag zur 
Bahnlangsachse anzuordnen. kann auch, wie aus F i g. 5 
und 6 ersichtlich. eine Ablenkwaize 7' von Kegelsiumpf- 
20 !orm angewendet werden, deren Achse A'-A' sen krec hi 
zur Bahnlangsachse sieht. Der Bahnteil 1". der uber den 
Walzenieilbereich mil den klcincren Durchmesscrn 
verlaufi, isi wiederum zugspannungsfrei und flauer 
leichl. Der iiber den Walzenieil mh groBerem 
25 Durchmesser verlaufende Bahnteil 1"' unterlicgi der 
vollen Zugspannung. 

Wie in Fig. 6 gestrichelt angedeutei, kann auch eine 
zylindrische Walze 7 mil unierschiedliche Durchmesser 
aufweisenden Abschnitien 7a und 7Z> verwendei -a erden. 
i« Der im Bereich des Abschniiies 76 laufende Bahnteil 1' 
wird von dieser Walze nichl abgesiiiizt, ist daher 
wiederum zugspannungsfrei. 

Die Walze 7 konnie sich auch nach jcder anderen 
beliebigen Kurvenform in Ihrer Achsrichtung \ cran- 
io dern, um hierdurch eine Zugenispannung fiir cincn 
Bahnlangsbereich zu erreichen. Der zugenispannie 
Bahnlangsbereich ersirecki- sich immer von einem 
Bahnlangsrand iiber eine enisprechende Breite nach 
einwaris. 

Anhand der Fi g. 7 bis 9 wird nachfolgend die in den 
Fig. 1 und 2 angegebene MeBvorrichiung 6 beschrie- 
ben, die zum Messen des Abstandes der Locher einer 
Transporllochung eingescizi werden kann. 

Wie aus den Fig. 8 und 9 ersichtlich. umfaBi die 

■» ■> MeBvorrichiung 6 einen Lochabtaster 10, der z. B. eine 
oberhalb der Bahn I angeordneie. der Transportlochrei- 
he II Im zugenispannien Bahnlangsbereich 1" zugeord- 
neie Lichiquelie 12 aufweisi. Das durch die Transporilo- 
cher '13 abwechseind fallende Licht wird durch einen 

•■><> unlerhalb der Bahn !. mil der Lichiquelie 12 fluchtcnd 
angeordneien foioelekirischen Wandler 14 in clekiri- 
sche Signale umgewandeh. 

Der Lichiquelie 12 und dem Wandler 14 vorgeordnci 
sind ein in die Transporllochung M eingreifendes 

'y"* Laufrad 15 und eine AnpreOrolle 16. zwischen denen 
hindurch der zugenlspannte . Bahnlangsbereich 1" 
verlauft, wobei Laufradmiiie und Rollenmilie mil der 
Mittelspur der Transprotlochreihe 13 fluchten. Auf der 
Welle 17 des Laufrades 15 siizt ein Drehgeber 18. Die 

w vom Drehgeber abgegebenen elekirischen Impulse 
werden. wie aus Fig. 7 ersichilich. auf einen Zahler 19 
gegeben. Die vom fotoelekiri.*-chen Wandler 14 
abgegebenen Impulse werden einer Sleuerlogik 20 
zugeleitet. Diese ubcrnimmi das Scizen des Zahlers 19 
auf einen miiiels des Stellers 21 einsiellbaren der 
Bahnlange enisprechenden Soll-Weri. AuBerdem cr- 
zcugl die Sleuerlogik 20 einen Speicherbefehl fiir den 
Speicher 22, der zugleich.mil dem Zahler 19 verbunden 
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isl. Der gespeichcrle Zahlcrsiand kann auf der Anzeige 
23 abgelesen wcrden. 

Der Zahlcr 19 ist so konslruicrl, daB cr die Anzeige 
Null liefert, wcnn der laisachlichc Bahnlochabsiand dem 
milicis des Slellc • s 21 vorcingeslelllcn Wen cnlsprichl. 
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